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Bennington Iron Worksg
Site History

• Discovered 09/18/98 during UST removal
Fi l BIW 09/29/98• First letter to BIW 09/29/98

• BIW hires Aaron & Sons, Inc. of Bennington to 
investigate

• PCE identified in groundwater on BIW g
property, and in two water supply wells on 
Buckley Drivey



Si L i MSite Location Map

USGS 1 24kUSGS 1:24k 
Topographic Map



Bennington Iron Works
Site History, Cont.

• 12/98 DW wells sampled and analyzed PCE 
found in many wells in area

• Consultant couldn’t do job, BIW hired Heindel
& Noyes, Inc. of Burlington

• 08/26/99 Six MWs installed on‐site
• PCE found along up‐gradient BIW property 
boundary

• 2000 NFA letter issued to BIW, site remained 
open



Bennington Iron Works
Site History, Cont.

1999/2000 SMS hi Li l A li d G l• 1999/2000, SMS hires Lincoln Applied Geology, 
Inc. (LAG) to investigate PCE and MTBE

• 03/14/00 Report on sources• 03/14/00 Report on sources
• MTBE ‐ low levels and insignificant
PCE i l d• PCE ‐ sources include
– Monument Plaza Shopping Center (dry cleaner from 
‘60s and ‘70s)60s and  70s)

– Western Auto waste oil tank
– Peck’s Auto Junk Yard
– Fill‐in area from CERCLA site









Bennington Iron Worksg
Site History, Cont.

• LAG reports 12/31/01, 09/03/02, 02/19/03, 
06/06/04 d 01/26/05 (S il G S )06/06/04, and 01/26/05 (Soil Gas Survey)

• 01/26/05 report found PCE contaminated soils 
above the water table @ MP dry cleaner 
location (the smoking gun)

• 03/31/05 BIW site file closed, Monument 
Plaza site file opened



Bennington Iron Works/Monument Plaza
Site History, Cont.

• 2001 sampling of DW supplies
– PCE levels went from ones of PCE to hundred of 
PCE (in ug/l or ppb)

• SMS requested EPA extend water lines to 
homes in area
– 12 homes hooked to town water in 2002



Monument PlazaMonument Plaza
Site History

L tt t t f PRP 03/31/05• Letters sent to four PRPs on 03/31/05
• 30 days to respond
• Letters indicated that they should investigate 
sources, clean‐up the site, repay the Statep p y



Monument Plaza
Site History, Cont.

• Consent Decree sent in 2005
• Negotiations between 2005 and 2006
• 2007: RPs hire New England EnviroStrategiesg g
of Gilmanton, NH

• Repay State over $174KRepay State over $174K
• Repay EPA



Monument Plaza
Site History, Cont.

• Install additional MWs 2007
• Complete CAFI 2007 – reported on 05/31/07
• CAFI results:

– Residual source material limited in concentration and 
t textent

– In‐situ Chemical oxidation (ISCO) recommended to 
remediate source

– CAP submitted 08/08
– ISCo implemented 10/08 – 11/08
– Site currently in post‐remediation monitoring











Important Steps in CA ProcessImportant Steps in CA Process

• Bench ISCO steps at PRIMA Labs
d l d O i i• Modeled MnO4 migration

• Sampled MnO4 migration using Color Test
• Installed dedicated injection points to apply 
MnO44

• Monitored for possible Cr(VI) creation 



Lab TestLab Test

• Test done to determine total soil oxidant 
demand and destruction routesdemand and destruction routes

• PRIMA Lab results indicated using 400 mg/kg 
KM O ld l i l d i fKMnO4 would result in total destruction of 
PCE w/in 48 hours

• From this determine 8500 ga of 20% MnO4

– Used NaMnO4



ModelingModeling

• Consultant created dynamic model of site 
using Modflowusing Modflow

• Model predicted MnO4 spread and breakdown 
i ifin aquifer

• Post application monitoring verified model 
predictions



Possible Cr(VI) CreationPossible Cr(VI) Creation

• Problem identifiedProblem identified
• Plan to sample for Cr(VI)

l C d d 00 / l d G f• Total Cr standard 100 µg/L so analyzed GW for 
Cr and if Cr > 100 µg/L, then perform Cr(VI) 

l ianalysis
• If Cr(VI) created, biotic (nano‐scale zero valent
iron, ferrous sulfate, calcium polysulfide), and 
abiotic (Na‐lactate) methods to reduce aquifer 























































Monument Plaza PresentationMonument Plaza Presentation

Thanks for your attention!!!Thanks for your attention!!!

???Any Questions???

Richard Spiese
Waste Management DivisionWaste Management Division

802‐241‐3880
Richard spiese@state vt usRichard.spiese@state.vt.us


